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|l OPINIA GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACJA Z BADAN PODtOZA =

[1. Wstep |
Niniejszg dokumentacje opracowano w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia dla potrzeb projektu przebudowy drogi powiatowej nr 1239K relacji DW 783-
Biskupice-Jaksice-Kamienczyce-Miechéw.

Inwestor: | Zarzad Drog Powiatowych w Miechowie
ul. Warszawska 11, 32-200 Miechéw

Wykonawca: | BIO - GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano réwniez;

o Szczegétowg Mape Geologiczng Polski — arkusze Wolbrom, Skata, Stomki i
Miechow w skali 1:50000;

* dane z wizji terenu i wiasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);

e wyniki wiercen i badan terenowych;

¢ badania laboratoryjne;

e obowigzujace normy.

| 1.1. Cel prac badawczych | | B

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano
w celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu terenu przewidzianego pod
inwestycje.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)
panujacych w podiozu projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezbednej wiedzy
0 poziomach wéd gruntowych oraz o ukltadzie warstw gruntéw wraz z ich uogdinionymi
parametrami fizyko-mechanicznymi.

| 1.2. Charakterystyka techniczna prbjektowanego obiektu
Inwestycja bedzie polega¢ na przebudowie drogi powiatowej nr 1239K relacji DW
783-Biskupice-Jaksice-Kamienczyce-Miechéw. Na podstawie danych uzyskanych od
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Projektanta projektowana inwestycja zalicza sig do Il kategorii geotechnicznej. Szczegétowa
charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie przedstawiona w Projekcie Budowlanym.

|2. Ogélna charakterystyka terenu badar |

| 2.1. Lokalizacja
Pod wzglgdem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:
Biskupice, Jaksice, Kamienczyce, Komorow

e miejscowosc

e gmina - Miechoéw
* powiat - miechowski
e wojewddztwo - matopolskie

Obszar badan dotyczy rejonu miejscowosci Biskupice, Jaksice, Kamienczyce i
Komoréw.
Lokalizacje og6lng projektowanego terenu badar przedstawiono na mapie

orientacyjnej (zatgcznik nr 1).

| 2.2. Morfologia i hydrografia | |
Pod wzgledem fizycznogeograficznym badany obszar potozony jest w mezoregionie
Wyzyna Miechowska, bedgcym czescig makroregionu Wyzyna Slaska.
Badania wykonano na rzednych 260,6-270,7 m n.p.m.
Teren znajduje sie¢ w dorzeczu rzeki Odry. Jest odwadniany przez rzeke Szreniawe
oraz potok Miechéwke, ktdre przeptywajg przez obszar badan.

|3. Zakres wykonanych prac |

| 3.1. Wiercenia badawcze _

Zgodnie ze zleceniem w miejscach uzgodnionych z Projektantem w podiozu
projektowanej inwestycji odwiercono 20 otworéw badawczych: 18 otworéw badawczych do
gtgbokosci 2,5 m p.p.t., 1 otwér badawczy do gtgbokosci 4,0 m p.p.t. oraz 1 otwér badawczy
do gtebokosci 5,0 m p.p.t. Lgcznie odwiercono 54,0 mb otworéw.

Lokalizacje szczegétowa wykonanych badan przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych (zatgcznik nr 2).

Otwory wytyczono recznym urzadzeniem GPS na podstawie wspétrzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawnos¢ wytyczenia metoda domiaréw
prostokgtnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegdtéw sytuacyjnych.

Rzedne otworéw ustalono droga niwelacji technicznej w dowigzaniu do rzednych
terenu odczytanych z planu sytuacyjno-wysokosciowego otrzymanego od Projektanta.

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, styczert 2021 r.
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Otwory wykonano wiertnica mechaniczng WG-1, metoda na sucho, przy uzyciu
swidra slimakowego o s$rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analizg makroskopowg wystepujgcych w otworach gruntéw, okre$lajac ich
stratygrafig, genezg i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotnosé, stan).

Z kazdego otworu pobrano prébke typu B (o naturalnej wilgotno$ci i uziarnieniu) do
badan laboratoryjnych.

W otworach przeprowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.

Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wiasnym
z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworéw nie wptynely na zmiang parametréw geotechnicznych podtoza jak réwniez
na zmiane srodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod stalym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.

Marcina Mateckiego.
| 3.2. Prace laboratoryjne , | ,
Préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-EN ISO
14688:2018-05.

Na probach gruntu typu B wykonano nastepujace oznaczenia:

e analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prob;
e badania granic konsystenciji i wilgotnosci naturalnej;
e analizy granulometryczne.

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono metodag posrednia:

e stopien plastycznosg;

e wskaznik plastycznosci.

| 3.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sig z istniejacymi materiatami archiwalnymi i
mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu
przeprowadzonych badarn oraz informacje zawarte w Internecie. Drugi etap prac
kameralnych to analiza wynikéw badan terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe

opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na podstawie wykonanych wierceri badawczych, badar laboratoryjnych i obserwacii
terenowych wykonano i opracowano:

BIO-GEQO Wioleta Malecka Rybnik, styczern 2021 r.
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* karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 3];
e przekroje geotechniczne [zal. nr 4];

o tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

|4. Charakterystyka geotechniczna terenu badan |

| 4.1. Budowa geologiczna _

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujac
sie Szczegbtowg Mapa Geologiczng Polski.

Powierzchnig terenu w rejonie wykonanych otworéw pokrywa nawierzchnia asfaltowa
0 grubosci 4-16 cm utozona na podbudowie z kruszywa o grubosci 26-74 cm. Bezposrednio
pod nig w rejonie otworéw 5, 8 i 13 nawiercono grunty antropogeniczne o migzszosci 36-70
cm zbudowane z piasku $redniego, pytu i kruszywa.

Podioze rodzime wyksztalcone zostalo w postaci utworéw czwartorzedowych -
holocenskich osadéw rzecznych - R oraz lesséw - E.

Ponizej nawiercono utwory kredy - zwietrzeliny wapienia - wxCO.

| 4.2. Warunki wodne ) |

Wierceniami wykonanymi w styczniu 2021 roku stwierdzono, ze w podiozu wystepuije
zwierciadio wéd gruntowych o charakterze napietym. Nawiercono je tylko w otworze 15 na
rzgdnej 259,5 m n.p.m., tj. na giebokosci 3,7 m p.p.t. ustabilizowato sie na rzednej 261,5 m
n.p.m. tj. na gtebokosci 1,7 m p.p.t.

Stwierdzone warunki wodne kwalifikujg sie do korzystnych. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze w porach mokrych (diugotrwate opady atmosferyczne) mozliwe jest pojawiania sie sgczen
wod oraz okresowo zwierciadta wod  gruntowych, zwlaszcza w  obrebie
przypowierzchniowych gruntéw przepuszczalnych (nasypowych i rodzimych piaszczystych).

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych
zamieszczono na kartach otworéw badawczych (zatacznik nr 3).

| 4.3. Warunki geotechniczne
W dokumentowanym podtozu wydzielono cztery grupy genetyczne utworéw:
e grupe | — obejmujacg nawierzchnie, podbudowy i grunty antropogeniczne - Mg;
» grupe Il — obejmujaca holocerskie osady rzeczne - R;
e grupe lll — obejmujgcy plejstocenskie lessy - E;
¢ grupe IV — obejmujgca kredowe zwietrzeliny wapienia - wxCO.
Oznaczenie i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN I1SO 14688,
w oparciu o analizg makroskopowg i badania laboratoryjne. W tabeli parametréw

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, styczen 2021 r.
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charakterystycznych podano réwniez symbole gruntéw wedlug wycofanej normy
PN-B-02480:1986.

Zalegajace w podiozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametrow fizyko-
mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

o Warstwa la:
Obejmuje nawierzchnie asfaltowg o grubosci 4-16 cm utozong na podbudowie z kruszywa o
grubosci 26-74 cm.

» Warstwa Ib:
Obejmuje grunty antropogeniczne — nasypy (Mg) o grubosci 36-70 cm. Grunty sg mato
wilgotne i wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym jak tez zwartym i twardoplastycznym,
Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Do warstwy tej zaliczono réwniez humus
(Or).

e  Warstwa lla:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie (MSa). Grunty sg mato wilgotne,
w stanie Srednio zageszczonym, o przyjetym ogéinie stopniu zageszczenia Ib = 0,50
Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych (grupa no$nosci G1).

o Warstwa llb:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski zapylone (siMSa), piaski drobne (FSa) i
piaski z pytem (siSa). Grunty sg mato wilgotne i wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, 0
przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia Ib = 0,50. Zaliczono je do gruntéw watpliwie
wysadzinowych (grupa nosnosci G2).

e Warstwa lic:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sa malo wilgotne, w stanie
zwartym, o przyjgtym ogdlInie stopniu plastycznosci I. = 0,00, Zaliczono je do gruntéw bardzo
wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

o Warstwa lid:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyt z piaskiem (saSi), pyly (Si) i pyly z item
(cISi). Grunty sa mafo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogo6lnie stopniu
plastycznosci I.= 0,10, Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4).
Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

e Warstwa lle:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sg malo wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I = 0,20, Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

BIO-GEQ Wioleta Malecka Y T
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o Warstwa Iif:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si) i pyly z item (cISi). Grunty sa mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym na pograniczu z plastycznym, o przyjetym ogélnie
stopniu plastycznosci I = 0,25 Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa
nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidaciji C.

o Warstwalllg:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si) i pyly z item (cISi). Grunty sa wilgotne,
w stanie plastycznym, o przyjetym ogoinie stopniu plastycznosci I, = 0,35 Zaliczono je do
gruntdw bardzo wysadzinowych (grupa no$nosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidaciji C.

o Warstwa llh:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty (Si) i pyly z item (clISi). Grunty sg wilgotne,
w stanie plastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I, = 0,45, Zaliczono je do
gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa noénosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

e Warstwa lli:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z item (clSi). Grunty sg wilgotne, w stanie
plastycznym na pograniczu z migkkoplastycznym, o przyjetym ogéinie stopniu plastycznosci
I = 0,50. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe
konsolidaciji C.

e Warstwa llj:
Obejmuje rodzime grunty organiczne (Or) — namuly (Or), gliny préchniczne (Or) i pyty
préchniczne (Or). Grunty sg mato wilgotne, wilgotne i mokre, w stanie twardoplastycznym,
twardoplastycznym na pograniczu z plastycznym, plastycznym i miekkoplastycznym.
Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych.

o Warstwa llla:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sg mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym na pograniczu z plastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznoséci
I.= 0,25, Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych (grupa nos$nosci G4). Przyjeto dla
nich grupe konsolidacji C.

e Warstwa llib:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty s3 wilgotne, w stanie
plastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,35 Zaliczono je do gruntéw
bardzo wysadzinowych (grupa no$nosci G4). Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, styczen 2021 r.
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o Warstwa llic:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyly (Si). Grunty sg mokre, w stanie
migkkoplastycznym, o przyjetym ogéinie stopniu plastycznosci I = 0,60, Zaliczono je do
gruntdéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidagji C.

o Warstwa lV:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — zwietrzeliny wapienia (welSi). Grunty sa mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogélnie stopniu plastycznosci I, = 0,20.
Zaliczono je do gruntoéw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci G4). Przyjeto dla nich grupe
konsolidacji B.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty otworéw
badawczych (zatgcznik nr 3) oraz przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 4). Wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw zawiera zatacznik

nr 5.

|5. Ocena warunkow geotechnicznych I
Wystepujace w podiozu grunty rodzime zaliczajg sie do gruntéw o dobrych

parametrach geotechnicznych — grunty gruboziarniste i drobnoziarniste twardoplastyczne
(warstwy lla-llf, llla, IV), o $rednich parametrach geotechnicznych — grunty drobnoziarniste
plastyczne (warstwa lig-llh, lllb) oraz o stabych parametrach geotechnicznych — grunty
drobnoziarniste migkkoplastyczne i organiczne (warstwy lli-llj, llic).

Grupy no$nosci dla potrzeb konstrukcji nawierzchni wyznaczono w oparciu o Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Rodzaj gruntu oceniono do
giebokosci 1 m od spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni. Proponuje sie przyjaé:

e w rejonie otwordw 1, 4, 7, 9-12, 14-19 grupe noénosci G4;

e w rejonie otworéw 5, 8 i 13 w przypadku usuniecia wystepujacych
przypowierzchniowo gruntéw antropogenicznych — grupa no$nosci G4;

* w rejonie otworu 2 grupa nosnosci G4, przy czym nalezy ocenié, czy wystepujace w
podfozu na gtebokosciach 1,1-2,5 m p.p.t. grunty stabo nosne i organiczne nie beda
miaty negatywnego wptywu na konstrukcje nawierzchni i czy rejon ten nie wymaga
indywidualnego projektowania.

Zaleca sig, aby po przygotowaniu koryta pod projektowang nawierzchnie zbadaé
modut wtdrny odksztatcenia podioza E2, co pozwoli ocenié, czy podtoze spetnia wymagania
dla projektowanej drogi, oraz czy jest zgodne z zatozeniami przyjetymi na etapie
projektowania. Badanie wtérnego modutu odksztalcenia mozna wykonaé przy uzyciu plyty
statycznej VSS lub plyty dynamicznej. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze nosnosé podtoza
gruntowego okreslona w czasie rob6t jest gorsza od przyjetej do projektowania konstrukgji

BIO-GEO Wioleta Matecka ST
&7 e-mail: biuro@biogeo.pl -9214-
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nawierzchni i warstwy ulepszonego podioza to nalezy przeprojektowaé dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podioza z uwzglednieniem nizszej no$nosci
podtoza.

Wierceniami wykonanymi w grudniu 2020 roku i styczniu 2021 roku stwierdzono, ze w
podiozu wystepuje zwierciadto wéd gruntowych. Szczegdtowy opis warunkéw wodnych
znajduje sig w punkcie 4.2. W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej zwierciadta
wod gruntowych (rejon otworu 15), nalezy liczy¢ sie z konieczno$cia odwadniania wykopu.

Dla obiektu proponuje sig przyjac |l kategorie geotechniczng w prostych warunkach
gruntowo-wodnych. Ostatecznej oceny kategorii geotechnicznej obiektu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, dokona konstruktor obiektu, w odniesieniu do przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpoznania geotechnicznego.

Parametry geotechniczne poszczegélnych warstw (wilgotnoéé naturalna, gestosé
objetosciowa, spéjnos¢, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut $cisliwosci
pierwotnej) wyprowadzono metoda ,do$wiadczenia poréwnywalnego”, na podstawie korelagii
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z warto$ci stopnia plastycznosci.

| 5.1 Warunki prowadzenia robét ziemnych

W podtozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci: Il (piaski érednie, piaski pylaste,
piaski drobne, pyly inne niz w stanie zwartym) oraz Ill (pyly w stanie zwartym, gliny pylaste,
grunty nasypowe, zwietrzeliny wapienia) (wg Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 —
Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wierceniami wykonanymi w styczniu 2021 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje
zwierciadto wod gruntowych. Szczegdtowy opis warunkéw wodnych znajduje sie w punkcie
4.2. W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej zwierciadta wod gruntowych (rejon
otworu 15), nalezy liczy¢ sig¢ z koniecznoscig odwadniania wykopu.

Stwierdzone w podiozu grunty drobnoziarniste, antropogeniczne i organiczne
zaliczajg si¢ do gruntéw tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz
wstrzgsy od sprzetu budowlanego (zageszczarki), pod wplywem ktérych moge sie one
uplastycznia¢ i pogarszaé swojg nosnosc. Zaleca sig, aby wszelkie prace ziemne i
instalacyjne prowadzone byly w okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z
pominigciem okresu zimowego. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage, aby zrealizowany wykop
nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania

wykopdw na dlugo przed przystapieniem do dalszych prac.

BIO-GEQ Wioleta Malecka e
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|6. Wnioski i zalecenia |

1 W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dia rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w styczniu 2021 r. odwiercono 20
otworow badawczych. Szczegétowe wyksztalcenie litologiczne badanego terenu
przedstawiono na kartach otworéw badawczych (zalgcznik nr 3) i przekrojach

geotechnicznych (zatgcznik nr 4).

2. Podtoze rodzime wyksztatcone zostalo w postaci holocenskich osadéw rzecznych -
R, plejstocenskich lessow - E oraz kredowych zwietrzelin wapienia - wxCO.

3. Wierceniami wykonanymi w styczniu 2021 roku stwierdzono, ze w podiozu
wystepuje zwierciadio wod gruntowych. SzczegGlowy opis warunkéw wodnych znajduje
sie¢ w punkcie 4.2. W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej zwierciadta wod
gruntowych (rejon otworu 15), nalezy liczy¢ sig z koniecznoscig odwadniania wykopu.

4. Planowana inwestycja zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej obiektu. Warunki

gruntowo-wodne mozna przyjac jako proste.

5. Ocene warunkéw geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejsze]
dokumentagji.

6. Konstrukcje i sposéb posadowienia obiektu budowlanego nalezy dostosowaé do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. O sposobie, rodzaju i gtebokosci
posadowienia projektowanego obiektu; o wartosciach przyjmowanych obciazen
dopuszczalnych na grunty podioza i wielkoéciach dopuszczalnych osiadan zadecyduje
wytacznie Projektant obiektu.

(i Zaleca sig na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego

geologa.

8. Normowa gigboko$¢ przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.

BIO-GEQ Wioleta Malecka g
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|7. Spis literatury i materiatow archiwalnych

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000

E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski’

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”

Z. Pazdro , Hydrogeologia ogélna”

Z. Witun ,Zarys geotechniki

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Projektowanie geotechniczne wedlug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W.,
Godlewski T., ITB, Warszawa 2011.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogélne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$é 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN 1SO 14688:2018-05 - Badania geotechniczne — Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntow.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe |
jednostki miar.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe.

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, styczen 2021 r.
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[ll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

| 1. Prognoza zmian wtasciwosci gruntow w czasie -

Okresowych zmian parametréw wytrzymatosciowych gruntéw nalezy spodziewaé sie
gtéwnie w strefie przypowierzchniowej. Na skutek prowadzenia prac ziemnych moze dojé¢
do odprezenia podtoza i jego rozluznienia. W przypadku prowadzenia prac ziemnych w ztych
warunkach atmosferycznych, moze doj$¢ do zniszczenia struktury gruntdow spoistych
(uplastycznienie) poprzez dziatanie sprzetu budowlanego. Nie wolno doprowadzaé do
diugotrwatego gromadzenia sie wody w wykopach i przemarzania podioza.

| 2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Zestawienie wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych podioza
zawiera zatgcznik nr 5. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé¢ zgodnie z
Zatgcznikiem A do normy EN 1997-1:2004.
| 3. Okreslenie czesciowych wspdiczynnikow bezpieczeristwa do obliczen
| geotechnicznych | | S
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z Zatgcznikiem B
do normy EN-1997-1:2004.

| 4. Model obliczeniowy podifoza gruntowego
Model obliczeniowy podioza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie wykonanych
odwiertbw badawczych oraz badan laboratoryjnych gruntéw, zebranych w Opinii
geotechnicznej, dokumentacji z badan podifoza i projekcie geotechnicznym.

. 5. Obliczenie nosnosci i osiadania podfoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci
Analize pod katem osiadan i nosnosci podioza gruntowego proponuije sie przeprowa-
dzi¢ w oparciu o zatozenia normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotech-
niczne — Czes¢ 1: Zasady ogbine. Nosnos¢ i osiadania oblicza Projektant obiektu.

| 6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu
Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty otwordéw wiertniczych,
przekroje geotechniczne, parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-wodnych)
zostaly zebrane w Dokumentacji z badan podioza...

| 7. Prowadzenie prac ziemnych
Warunki prowadzenia robot ziemnych oméwiono w rozdziale 5.1 Dokumentacji z

badan podfoza...

BIO-GEO Wioleta Matecka Rybnik, styczen 2021 r.
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| 8. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Projektowane elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢é przed korodujgcym
dziataniem infiltrujgcych wod opadowych.

| 9. Monitoring obiektu _ |
Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowaé obserwacje
wizualng i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie uzytkowania powinien by¢ poddawany przez
wtasciciela lub zarzgdce okresowej kontroli celem okreslenia jego technicznej sprawnosci
zwlaszcza w zakresie elementéw budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne.

BIO-GEQ Wioleta Malecka e
4 e-mail: biuro@biogeo.pl -14z214 -
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BIO-GEO Wioleta Matecka

ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal N 3.1

01

Wiertnica: WG-1

Migjscowosé: Biskupice
Powiat: miechowski
Wojewodztwo: matopolskie

Obiekt: przebudowa drogi
Inwestor: PZD w Miechowie
Wiercenie: BIO-GEO

Dozér geol.: mgr inz. M. Matecki

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 270.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mgr inz. M. Mafecki
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Zat.Nr; 3.11

Wiertnica: WG-1

Miejscowosé: Jaksice
Powiat: miechowski
Wojewddztwo: matopolskie
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Rzedna: 266.20 m n.p.m.
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Zat.Nr: 3.16

Wiertnica: WG-1

Miejscowosé: Komoréw
Powiat: miechowski
Wojewddztwo: matopolskie

Inwestor:

Obiekt: przebudowa drogi

PZD w Miechowie

Wiercenie: BIO-GEO

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 265.00 m n.p.m.

Dozér geol.: mgr inz. M. Matecki Skala 1 :50 | Data wiercenia: 2021-01
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Obiekt: przebudowa drogi
Inwestor: PZD w Miechowie
Wiercenie: BIO-GEO
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System wiercenia: Mechaniczno-cbrotowy

Rzedna: 265.60 m n.p.m.

Skala 1 : 50 | Data wiercenia: 2021-01
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Zat.Nr: 3.18

Wiertnica: WG-1
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Objasnienia symboli i znakéw uzytych na

przekrojach i kartach otworow
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480

Zat. 6.1

GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany
Bet gruz betonowy

C  gruz ceglany

Gr gruzinny

GRUNTY ORGANICZNE

RODZIME
H grunt prochniczy 2%<lom<5%

Nm namut 5%<l,,<30%
T  torf 30%<lyn,

GRUNTY MINERALNE
RODZIME (NIESKALISTE)
KW zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO otoczaki

Z  zwir

Zg  zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospotka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps  piasek $redni

Pd piasek drobny

Pn  piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

np pyt piaszczysty

n py

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezla
Gz glina zwiezla

Gnz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

In it pylasty

Y granity

GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda

SM skata miekka

WB
WK

wegiel brunatny
wegiel kamienny

RODZAJE SWIDRA

SRO sSwider rurowy do wiercen
okretnych

SRU $wider rurowy do wiercen
udarowych

STANY GRUNTOW
a/ skalistych:
1 skata lita

ss skata Srednio spekana
bs skata bardzo spekana 780

b/ niespoistych:

In luzny

§zg Srednio zageszczony
Zg zageszczony

9,30

¢/ spoistych:

pt plynny

mpl miekkoplastyczny X
pl plastyczny ®
tpl twardoplastyczny

pzw pétzwarty
zw zZwarty i;[

d/ wilgotno$é gruntow: ll

su suchy

mw mato wilgotny
wg wilgotny

m  mokry

n nawodniony

OZNACZENIA STANU
GRUNTOW
I, stopien zaggszczenia
I, stopien plastycznosci
I; wskaznik zageszczenia

ZNAKI DODATKOWE OPISU
GRUNTOW
+ domieszki
/l przewarstwienia
/ grunty na pograniczu
( ) w nawiasie okre$lenia uzupet-
niajace dotyczace nasypu, ro-
dzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

INNE OZNACZENIA

3x4 ilos¢ waleczkowan

IIa nr warstwy geotechnicznej

_ 4 numer wiercenia

52.7 rzedna wiercenia
L rzut projektowanego obiektu
projektowany poziom posado-
wienia

granice warstw geotechnicznych
™\ granice litologiczno-stratygraficzne

H

ms skata mato spekana Y

OPROBOWANIE WIERCENIA
préba o naturainej strukturze NNS
préba o naturalnej wilgotosci NW
proba o naturalnym uziarnieniu NU
OZNACZENIE WODY
piezometryczny poziom wody PPW

nawiercony poziom wody gruntowej
grunt nawodniony

grunt mokry

sgczenie wody

grunt wilgotny

OZNACZENIE RODZAJU BADAN
I SONDOWAN

penetrometr tloczkowy

Scinarka obrotowa

RODZAJ SONDOWANIA

SLVT - sonda udarowo-obrotowa
poziom badan sondg SLVT

DPL - sonda lekka

DPSH - sonda bardzo cigzka

SPT - cylindryczna

SYMBOLE GENETYCZNE
g osady lodowcowe

gl osady lodowcowo-jeziorne
fg osady wodno-lodowcowe
pg osady peryglacjalne

li osady jeziorne

d osady deluwialne

f osady rzeczne

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q czwartorzed

czwartorzed - holocen

czwartorzed - plejstocen

trzeciorzed

kreda

jura

trias

perm

karbon

dewon

sylur

ordowik

Cm kambr

Pz paleozoik

Pt proterozoik

CuTOR=SaQIeP

‘mgrinz.’ Marcin Maleck

GEO
| upr, gedlrr Vil - 1739
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Objasnienia symboli i znakéw uzytych na

przekrojach i kartach otwordéw
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN I1SO 14688-2:2006

Zat. 6.2

GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
Nazwy gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006 [wg PN-B-02480:1986)

Gr Zwir

clGr zwir glinjasty

grSa pospolka

grelSa pospdlka gliniasta

CSa piasek gruby

MSa plasek éredni

Fsa piasck drobny

siSa piasck pylasty

clSa piasck gliniasty

saSi pyl piaszezysty

Si pyt

sasiCl glina piaszezysta

saclSi glina

clSi glina pylasta

saCl glina piaszczysia zwigela

sasiCl glina ewigza

siCl glina pylasta zwigzla

1 il

saCl il plaszczysiy

siCl il pylasty

Co kamienie

FRAKCJE
Frakcja gtéwna: drugorzedna: Wymiary czagstek [mm]:
Bo Glazy bo > 200
Co Kamienie co 63 - 200
Gr 2Zwir ar 2,0-63
Sa Piasek sa 0,063-2,0
Si Pyt si 0,002 - 0,063
Cl ] cl <0,002
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Or grunt organiczny:
Niskoorganiczny (humus) 2% < Com < 6%
Organiczny (namut, gytia) 6% < Com < 20%
Wysokoorganiczny (torf) 20% < Com

GRUNTY ANTROPOGENICZNE

xMg grunt antropogeniczny
X kazda kombinacja sktadnikow
SYMBOLE GENETYCZNE
Mg  antropogeniczne E eoliczne:
0 organiczne: Ey wydmowe
Or rzeczne E; lessy i g. lessopodobne
O¢ bagienne GL lodowcowe:
O jeziorne GlLy  morenowe
Oy zastoiskowe GLy  fluwioglacjalne
M osady morskie GLy zastoiskowe
R rzeczne: D deluwia
Rey Kkorytowe 28 koluwia
Rep  taraséw zalewowych Wy  zwietrzeliny:
Ry tarasow nadzalewowych Wgy  rumosze
Ry deltowe Wy rezidua (eluwia)
L jeziorne ¥ symbol skaty
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
o Czwartorzed J Jura A Sylur
Oh Holocen T Trias O Ordowik
Op Plejstocen P Perm Cm  Kambr
Tr Trzeciorzed C Karbon Pr Prekambr
Cr Kreda D Dewon
SYMBOLE WARSTW GEOTECHNICZNYCH
grunty gruboziarniste (niespoiste):
1 piaski zapylone i drobne I luzne
1 piaski $rednie i grube 2 Sredniozageszczone
11 pospotki i zwiry 3  zageszczone
v kamienie i glazy 4  bardzo zageszczone

PN

;‘!2,8

grunty drobnoziarniste (spoiste):

moerenowe skonsclidowane 1 miekkoplastyczne
morenowe nieskonsolidowane i b. migkkoplastyczne
i pozostate skonsolidowane 2 plastyczne
nieskonsolidowane 3 twardoplastyczne
ity 4 zwarte

grunty organiczne

numer punktu badawczego (otworu, wykopu)
rzedna terenu (w m n.p.m.)

OPROBOWANIE WIERCENIA
probka o naturalnej strukturze — kategoria probki A (A)
probka o naturalnej wilgotnosci — kategoria probki B (B)
probka o naturalnym uziarnieniu — kategoria probki C (C)
prébka do badan zanieczyszczenia gruntu — C (CH)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
wiercenia i gtebokos¢ (wm p.p.t)

nawiercony poziom wody gruntowej i giebokosc
8 wmppt)

grunt nawodniony

grunt mokry

~.~.~55 saczenie wody i glebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr toczkowy (PP)
Scinarka obrotowa, sonda krzyzakowa (TV, FVT)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
1 DPL — dynamiczng lekka SLVT - udarowo-obrotowa
[ DPM - dynamiczna srednig SPT - dynamiczng, cylindryczng
; DPH — dynamiczna ciezka CPT - statyczng CPT
_ | DPSH -dynamiczna b. ciezkg CPTU - statyczng CPTU
9,0 giebokosc otworu
S otwér suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody (w m n.p.m.)
INNE OZNACZENIA
Ib=45% stopien zaggszczenia
Ic=0,70 wskaznik konsystenciji
I.=0,30 stopien plastycznosci (/.=1-Ic)
cy=125  wytrzymalo$é na Scinanie bez odplywu [kPa]
I, B3 symbole warstw geotechnicznych
—_— granice warstw geotechnicznych
SYMBOLE UZYTE NA KARTACH OTWOROW
wilgotnosc:
su suchy
mw  matowilgotny
w wilgotny
m mokry
nw nawodniony
konsystencja:
bmpl bardzo miekkoplastyczna le< 0,25
mpl  miekkoplastyczna 0,25</:<0,50
pl plastyczna 0,50 <1< 0,75
tpl twardoplastyczna 0,75<1c< 1,00
zZw zwarta le>1,00
zageszczenie:
bln  bardzo luzny 0% < Ip<15%
In  luzny 15% Mg I, Marciry Matect
szg Sredniozageszczony 35% <Ip < 65% £O as
z Zageszczon 65% < Ip <
B, B © e el fr Vil - 1780

bzg bardzo zaggszczony

85% <WPE




